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Declaracion de precaucion

Descargo de responsabilidad

Esta presentacion ha sido preparada por Anglo American plc ("Anglo American") y comprende el material escrito/diapositivas para una presentacion relativa a Anglo American. Al
asistir a esta presentacion y/o revisar las diapositivas, usted acepta quedar vinculado por las condiciones mencionadas mas abajo.

La divulgacion, presentacion, publicacion o distribucién de este documento, en su totalidad o en parte, en determinadas jurisdicciones puede estar restringida por ley o normativa,
por lo que las personas a las que llegue este documento deberan informarse sobre dichas restricciones y respetarlas.

Esta presentacion tiene fines informativos Unicamente y no constituye, ni debe interpretarse como, una oferta de venta o recomendacion, solicitud, induccion u oferta de compra,
suscripcién o venta de acciones de Anglo American o de cualquier otro valor por parte de Anglo American o de cualquier otra parte. Ademas, no debe considerarse como un
asesoramiento de inversion, juridico, contable, normativo, fiscal o de otro tipo y no tiene en cuenta los objetivos especificos de inversién o de otro tipo, la situacion financiera o las
necesidades particulares de ningun destinatario.

No se proporciona ninguna representacion o garantia, expresa o implicita, ni se asume ningin deber de cuidado, responsabilidad u obligacién, en cada caso en relacion con la
exactitud, integridad o fiabilidad de la informacién aqui contenida. Ni Anglo American ni sus filiales, asesores o representantes tendran responsabilidad alguna (por negligencia o
de otro tipo) por cualquier pérdida, sea cual sea su origen, derivada del uso de este material o que surja de cualquier otro modo en relacién con este material.

Declaraciones de intenciones e informacion de terceros

Esta presentacion incluye declaraciones a futuro. Todas las declaraciones que no sean hechos histdéricos incluidas en esta presentacion, incluidas, entre otras, aquellas
relacionadas con la posicion financiera, los negocios, la estrategia de adquisicion y desinversion, la politica de dividendos, los planes y objetivos de la gerencia para operaciones,
perspectivas y proyectos futuros de Anglo American (incluidos los planes y objetivos de desarrollo relacionados con los productos, las previsiones de produccion y las posiciones
de reservas de mineral y recursos minerales de Anglo American) y las metas, ambiciones, objetivos, visiones, hitos y aspiraciones relacionados con el desempefio de la
sustentabilidad (incluidos los aspectos ambientales, sociales y de gobierno), son declaraciones prospectivas. Por su naturaleza, dichas declaraciones a futuro implican riesgos
conocidos y desconocidos, incertidumbres y otros factores que pueden hacer que los resultados, el rendimiento o los logros reales de Anglo American o los resultados de la
industria sean materialmente diferentes de cualquier resultado, rendimiento o logro futuro expresado o implicito en dichas declaraciones a futuro.
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Contexto y estatus del proyecto

El sistema estad implementado en la mina de Platino Mogalakwena
de Anglo American en Sudafrica
T
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Electrolizador
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Contexto y estatus del proyecto

Desde 2021 Anglo American logro O emisiones en Alcance 2

El objetivo de Carbono Neutralidad considera Alcance 1y 2 para 2040

5 B° O

Alcance 2

Alcance 1

Emisiones directas (camiones Emisiones indirectas (electricidad

mineros, maquinaria pesada,
vehiculos livianos, fundicion)

comprada consumida)

30%

Meta carbono neutralidad
(alcance 1 +2)

/0%

Meta carbono neutralidad
(alcance 1 +2)

10% 22%

de las emisiones totales de las emisiones totales
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Meta de reducciéon de un 50% a 2040

s Dl '-:E:
oy --—

Alcance 3

Emisiones indirectas

Actividades en la cadena de valor

68%

de las emisiones totales



Contexto y estatus del proyecto

Anglo American busca contribuir a las prioridades estratégicas del
pais a traves del Desarrollo Regional Colaborativo (CRD)

AngloAmerican

Anglo American busca apoyar
oportunidades de desarrollo de Hidrogeno
Verde en el centro de Chile, en linea con
las aspiraciones de su programa de
Desarrollo Regional Colaborativo (CRD)

L
a.\ 4‘.'\A

idor de
Hld égeno Velde H.)
-\ 'l l) |

Anglo American

CRD es una colaboracion estratégica para
el desarrollo, que generar un impacto

socioeconémico, fomentando alianzas con
socios en los sectores publico y privado.

El establecimiento de una industria de
Hidrogeno Verde puede estimular el
crecimiento economico regional, apoyando
a su vez el objetivo nacional y corporativo
de descarbonizacion industrial.

Agua desalinizada

y/0 agua no apta para
consumo humano Transporte de agua

Anglo American / © 2023



Contexto y estatus del proyecto

Existe una gran oportunidad para descarbonizar las operaciones

mineras en Chile

G777/
5o

+1.500 Camiones

Es la cantidad de camiones mineros
gue opera diariamente considerando
las faenas en Chile.

Anglo American / © 2023

3.500

Cada uno de los camiones mineros
consume cerca de 3.000 a 4.000 litros

/dia

de diésel por dia.

+ 5 Mton CO2

Corresponde a las toneladas de
emisiones anuales que podrian ser
desplazadas por el reemplazo del
diésel en los camiones mineros con
Hidrogeno Verde.



Contexto y estatus del proyecto

Las mismas barreras y habilitadores identificados para la region,
han sido identificadas para economias de H,V desarrolladas

Contexto general

Las barreras y habilitadores presentadas en esta seccion son el resultado de
discusiones internas y trabajo en conjunto por parte de los desarrolladores de
este proyecto, considerando un enfoque para Chile y la zona central.

No obstante, éstas ya han sido analizadas en diversos estudios impulsados por

distintas entidades y organizaciones internacionales, tales como (lista no exhaustiva):

uuuuu

Estrategia Nacional de Hidrogeno Verde
Ministerio de Energia, 2020

Green Hydrogen — A guide to policy making
IRENA, 2020

Plan de Accion Hidrégeno Verde 2023-2030
Ministerio de Energia, 2022

Hydrogen Insights
Hydrogen Council, 2022

Cuantificacién del encadenamiento industrial y laboral para el
desarrollo del hidrégeno en Chile

Programa de Energias Renovables y Eficiencia Energética en Chile, 2020 y
2021
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Capital Humano

Principales barreras identificadas:

Costos sistémicos, Impuesto al carbono e
Impuesto Especifico a los Combustibles

Tiempos de permisos, incertidumbre regulatoria y
entendimiento por parte de la autoridad

Coordinacion de actores, inconsistencia dinamica y
cambio de paradigma

Disponibilidad de proveedores, alternativas de
financiamiento publico/privado e inmadurez
tecnolégica

Falta de capital humano y falta de capacidad
formativa



Contexto y estatus del proyecto

Despliegue de CAEX H:V en Los Bronces es 300 MUSD mas caro

gue en el caso de Brasill

@ Barreras identificadas

Elevados costos sistémicos impactan
directamente en altos costos nivelados de
H,V, restando competitividad y
ralentizando su despliegue

Costos sistémicos

Costos sistémicos industriales promedio
[USD/MWh]

27
21

i= =& 11

Los costos sistémicos en Chile son un 24% mas altos
gue en Brasil, y un 45% mas que en Peruq.
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Elimpuesto al carbono actual es
insuficiente, mientras que el recambio
tecnolégico no se percibe como un beneficio,
dado que disminuye la recaudacion fiscal
producido por el IEC

Desincentivos por

recaudacion fiscal

Desglose LCOH @ 2040

Costo Operacion

L, Costo Generacion
Costo sistémico

41%

Costo capital (ppal. electrolizador) /

Los costos sistémicos representan entre el ~14-18% del LCOH a 2040.



Contexto y estatus del proyecto

El costo nivelado del Hidrogeno Verde difiere de lo declarado en la
Estrategia Nacional. Se esperan 4,5 USD/kg-H-V

Costo nivelado del Hidrégeno Verde (LCOH)
Las diferencias entre LCOHSs calculados y los

7.0 6.0 presentados en la Estrategia Nacional se deben a:
6.0 5.5
49
— 5.0 4.5 ‘:‘ La base de datos utilizada presenta valores de
JU:) — I‘ ingenieria 'y construgcic’m reales de proyectos
=< 40 = de H,V de Anglo American
D .
w0
=
- 3.0 Los LCOHs decrecen a lo largo del tiempo
@) 2.1 18 i principalmente por la reduccién de costos de
< 20 \ 1.5 13 .~ las tecnologias de H,V involucradas en la
: cadena de valor
__._ _-.
1.0
0.0

2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040

—e—\/alle de hidrogeno ZC —e—Estrategia Nacional de Hidrégeno \.r'ern:lelI

Anglo American / © 2023 1. Estrategia Nacional de Hidrégeno Verde. Chile, fuente energético para un planeta cero emisiones. Noviembre 2020



Contexto y estatus del proyecto

En el escenario actual de permisos, el despliegue de CAEX H2V en
Los Bronces podria materializarse en 2034

@ Barreras identificadas

Tiempos de permisos despliegue de nuevas tecnologias e _ cadena de valor del H,V genera
inversiones 1 regulatoria incertidumbre y, por tanto, un riesgo para
los, inversionistas y stakeholders.?

Largos tiempos de permisos para el _ Ausencia de regulacién en segmentos de la
e Incertidumbre

Supporting evidence — Carta Gantt de Implementacion y Permisos

Durante el Gltimo tiempo, el Ministerio de Economia, Energia y Medio ambiente!23 han publicado documentos para agilizar permisos y empujar regulacién nacional

Estrategia despliegue 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034
Piloto industrial H2V NN A EEEENNEN Planta en produccion grda horquilla a hidrogeno verde con retiso de agua
24 agosto
Planta piloto (3 a 15 MW) L
In?enieria Permisos y licencia Construccion y pilotaje
Planta full production ~ 250MW

——

Construccion y despliegue

Estudios modelo conceptos Ingenieria Permisos

Anglo American / © 2023 11


https://www.sea.gob.cl/sites/default/files/imce/archivos/2022/09/21/02_dt_hidrogeno_verde.pdf
https://energia.gob.cl/sites/default/files/guia_proyectos_especiales_hidrogeno_2021.pdf

Contexto y estatus del proyecto

De la misma forma, las asimetrias de informacion constituyen una
barrera transversal para el despliegue del Hidrégeno Verde

@ Barreras identificadas

Falta de engagement entre potenciales
Coordinacion de actores involucrados (publicos, privados, gremios,
etc.) en el desarrollo de proyectos de H,V

Falta de engagement y transferencia de
informacidn entre tomadores de decisiones
en el contexto de proyecto de largo plazo
(cambio de gobierno, CEO, etc.)

Inconsistencia dinamica

Aceptacion generalizada por el cambio de
Cambio de paradigma contexto. La aceptacion puede ser
tecnolégica, a nivel de empresas, social, etc.

J
3

<><’ Habilitadores para asimetrias de la informacion

g
§

Distintos actores de la cadena de valor se activan en el valle

o bk own =
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Supporting evidence

La falta de coordinacion de los distintos actores involucrados ha generado que
diversos proyectos hayan sido retrasados o cancelados durante los dltimos afios

Pu Lsu PULSOPM COLUMNAS PULSQ SUSTE| (1)

— EEPULSO o
Los desafios para el despegue dela = e comm
industria del hidrégeno verde Fl proyecto Dominga vuelve aun

El Ministerio de Energia considera clave para que avancen los mas de g &)mité de MiIliStI'OS deSplléS de
cinco afos

empresas les preocupa también que se agilice la permisologia y se wnifi poio 1nisreoles alas 8 de 1a

proyectos en desarrollo -y otros 15 en biisqueda de terrenos- que las

comunidades perciban un impacto positivo en sus territorios. A las

mafiana seis ministros deben

criterios de evaluacion ambiental entre organismos y regiones, la pronunciarse sobre el proyecto minero por US§ 2.500 millones. En
agosto de 2017, el rechazo a la iniciativa del comité de ministros del
gobierno de Michelle Bachelet terminé con la salida del equipo

Sector publico participa de la definicién e implementacion del valle creando dinamica de aliado

La comunidad percibe los beneficios del valle y el caso de éxito es difundido a nivel nacional
Desarrollo de Politicas de Estado y no Politicas de Gobierno permitiendo consistencia en el largo plazo
Definicion de estrategia comunicacional especifica a cada grupo que interactta con el valle

12



Contexto y estatus del proyecto

El desarrollo del mercado del H2V es una barrera intrinseca para
una nueva tecnologia a escalar: el dilema ‘huevo o la gallina’

@ Barreras identificadas

Falta de interés de proveedores
tecnolégicos en ofrecer sus productos y/o
servicios en Chile

Disponibilidad de
proveedores

Alternativas de Lgs alternatl\_/a§ de fmanmaml(_anto publico o
privado son limitadas o insuficientes para el

flr)an_maml.ento despliegue a gran escala de una economia
publico/privado del H,V

La falta de madurez tecnoldgica y/o
Inmadurez tecnolégica comercial de soluciones en la cadena de
valor del H,V inhibe la oferta y demanda

Supporting evidence

Los principales proveedores de electrolizadores y equipos principales de la cadena
deben ser importados. Ademas, algunas aplicaciones aln no cuentan con soluciones
maduras comercialmente, dificultando el desarrollo simultaneo de la ofertay la
demanda.

»

.
o
*®
<

EE Habilitadores para desarrollo de mercado
1. El valle genera demanda agregada de H,V estimulando la disponibilidad de proveedores y desarrollo tecnolégico y comercial
2.  MoU o contratos para definicién de lineamientos e intereses con proveedores y offtakers
3. Economias de escala gatilladas por el valle contribuyen a reduccién de costos
4. El valle permite diagnosticar herramientas de financiamiento para eventuales mejoras en alternativas que fomenten la economia del H,V
5. Desarrollo de proyectos pilotos para madurar tecnologias y aplicaciones de H,V en Chile

Anglo American / © 2023
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Contexto y estatus del proyecto

El capital humano tambien es considerado como una barrera
general a tecnologias innovadoras, pero que puede ser mitigada

@ Barreras identificadas Supporting evidence

Actualmente son limitados los programas de educacién superior relacionado al H,,

Son limitados los profesionales y técnicos la cual es una tematica de interés a nivel nacional (Estado) para fomentar el
especializados o dedicados al H,V en Chile. ecosistema de H,V en Chile

Falta de capital humano Existen profesionales con habilidades
transferibles desde otra industria existente, 7 diplomados/cursos de H, Alternativas de educacion
como la del gas natural en Chile superior en H, en el mundo

o1 o () £

Oferta de estudios formales es limitada o

, e 1 iversi 'S2 et -
Falta de capacidad inexistente! en Un_l\_/erS|dad_es_ 0 CFT§ . 4R - .
. Actualmente, adquirir conocimientos técnicos 1 4
formatlva . R . ” | . UNIVERSIDAD -—w
o profesionales implica realizar practicas y/o | DECHILE @ s .
i i N/ UNIVERSIDAD N (A3
estudios en el extranjero orrw @YSERCAP  Mavor - ‘*' @

El valle crea espacio fisico e institucional para formacién de capital humano en todo el abanico de la cadena de valor

El valle impulsa proyectos en Chile, posicionandose como referencia en el pais y la region

El valle estimula la oferta de formacién técnica y profesional al impulsar demanda; actores de formacion de capital humano trabajan asociativamente con
el valle

4. Conectar a los actores de la industria, la academia, los centros de formacion y Ministerio de Educacion, para identificar brechas y formar las capacidades
nacionales requeridas para la industria

o~ a

:: Habilitadores para desarrollo de mercado
1
2
3

Anglo American / © 2023
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Contexto y estatus del proyecto

En Anglo American, estudiamos el desarrollo de un valle de H2V con
enfoque en proyectos habilitantes en la zona central

El- Soldado
inter *
v%“n'{;Iﬁ;Z% % (Chagres

Concén

VaIparaiso% ,
Las Tortolas

Santiago

*

San Antonio %
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% Los Bronces

Oferta y potencial de desarrollo de energia renovable
Determinacion de demanda local de Hidrégeno Verde

Diagnostico de actores relevantes de la zona como
potenciales consumidores de Hidrogeno Verde

Analisis de costos en la zona central del pais

Brechas econdmicas y temporales respecto a otros
paises

Aporte en PIB, empleo local, desarrollo de 1+D,
desarrollo de competencias y capacidades

15



Contexto y estatus del proyecto

Elaboracion del estudio bajo el enfoque del Desarrollo Regional
Colaborativo (CRD): Una Idgica de trabajo conjunto

Ministerio de Ministerio del SERNAGEOMII\I
Mineria Medio

Ambiente

; Ministerio de Ministerio de inisterio de Ministerio de
1 il 1 ransportes i
| Energia Economia, NCIT Ly p— Hacienda
Fomento y
Turismo

- FCH ' L ( :Chlle
+ 6 O CODELCO ENAP FUNDACION CHILE BECETECCQCBOIR\!

/@) FIRST MODE 3 ARCADIS OFIIrLIqUIde

/C f*‘)\
Actores del sector publico y privado d \ W
participaron del estudio, mejorando la wOO I'eedbCI.Ck Z Fraunho:ﬂ TOYOTA
calidad de la informacion, como también
detectando oportunidades de PONTIFICIA @ copec
colaboracion el Carotion
ALTALEY & = Promw JTC' E BLACK & VEATCH
°°°°°° e )GasValpo
Deutsche G ellschaft eNGie OOOOOOOOOO
A MARVAL Worley g I Z fus;rr: mmmmm b;te(GIZ)GmbH Impact ’hua'pen'
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Contexto y estatus del proyecto

El concepto de Valle de Hidrogeno Verde es ampliamente utilizado:
Anglo American ya ha participado en el desarrollo de dos de ellos

+31

Paises

Valles de
Hidrogeno

+98.000 M

$USD

Anglo American / © 2023  @rinanciamiento inicial recibido

Flemish Hydrogen Ports Valley
Pais: Bélgica
Lider desarrollador: WaterstofNet

)
O
o (8]
e %%
Q
Valle de Hidrogeno de Centrale Electrique de L’Ouest
Mo’queg ua Guyanais
Pais: Peru Pais: Guyana Francesa
Lider desarrollador: CRD - Lider desarrollador: HDF
Moquegua Crece e
v

Valle de hidrégeno
Moquegua*
o N Valle de hidrégeno
sudafrica*()

*
AngloAmerican

Valle de Hidrogeno @ ()
Verde Zona Central*

@ 'nicio de implementacion (O Existe plan de alto nivel a nivel gubernamental

@ Totalmente implementado

Rugao Hydrogen Energy
Town

Pais: China

Lider desarrollador: Rugao
City Government

Green Hydrogen & Chemicals
Oman

Pais: Oman

Lider desarrollador:

ACME Group o

(@ Plan de Proyecto concreto acordado con Stakeholders @ Estudio de prefactibilidad



Identificacion de Hubs

Para la eleccion de zonas se utilizaron 11 criterios,
- tanto cualitativos como cuantitativos

o 1. Demanda agregada Consumo de H,V
£
= . 5 : : .
== 2. Potencial de adopcion de H,V Cantidad _d,e mdustrlaszcon
9 adopcion temprana
)
-O . o -7 . . - . -
g 3. Diversificacion de la demanda Cantidad de industrias distintas
o
N - . .
4. Prioridad comunal IDC! + Capa ambiental
k=l 5 Conectividad de infraestructura Distancia a infraestructura vial
‘O
S 6. Demanda agregada Consumo de H,V
©
o : . : indi
=4 7. Potencial de energia solar Rango potencial kWh/kWp 1.Elindice de desarrollo comunal o IDC es un
p indice compuesto construido con informacion
S . Distancia a subestacion de diversas fuentes_ gue busca medir distintos
© 8. Infraestructura energética £opei aspectos de la realidad comunal, como acceso
c eléctrica o
o a educamon, agua, etc.
N . .
9. Prioridad comunal IDC! + Capa ambiental

2.Las industrias de adopcién temprana son
Topografia (Go/No-Go) Pendiente elevada del terreno aquellas pertenecientes a los siguientes
subsectores Cementeras, Food & Beverage,
Vidrio, Siderurgica, Manufactura, Agricola,
CPG, Health y Pulp&paper.

Go/No-Go

Areas restringidas (Go/No-Go) Existencia de zonas protegidas

Anglo American / © 2023 18
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Identificacién de Hubs

Se realizo un analisis geoespacial para definir
aquellas zonas con mayor potencial

Conectividad de
infraestructura

Demanda
agregada

Infraestructura
energetica

=

y,

Conectividad como factor de

iImportancia para el transporte del

H,V

* La mayor parte de la RM y RV
tiene conectividad moderada,
con mejor indice en las zonas
urbanas

Potencial de demanda comunal
de H,V en funcion de la
actividad productiva local

* Demanda proyectada se
concentra en el centro de
la zona central

Distancia relativa a subestaciones
eléctricas existentes

« La mayor parte del area bajo
estudio se encuentra a 15 km
de una subestacion

19



Identificacion de Hubs

En el valle zona central se identificaron 8 zonas con potencial de
convertirse en productor-consumidor de H,V

Hub 1 - Llay Llay

Hub 2 — Los Andes

Hub 5 — Quintero

Hub 3 - Tiltil

Hub 4 — Colina

|’ i Hub 8 — Paine

9 Zona de produccion { Zona de consumo * Assets Anglo American % Terminal portuario



Identificacion de Hubs

El Hub de Llay Llay destaca por su cercania a Chagres y el de Los
Andes por una vocacion minero-manufacturera

Hub 1 - Llay Llay

e Comunas: Llay Llay, Panquehue, Catemu
e Industrias: Mineria, alimentos

CCU @ .CE.MIN AngloAmerican

» Educacion superior: No existen instituciones de
educacion cercanas a este hub

Hub 1 - Llay Llay

Hub 2 — Los Andes

Hub 2 — Los Andes

¢ Comunas: Los Andes

* Industrias: Mineria, manufactura automotriz y
plastico, alimentos, hidroeléctricas

Rﬁm D vites miastics ciﬁo & Colbun

» Educacién Superior: U. de Aconcagua, U. de
Valparaiso, I.P Libertador de Los Andes, C.F.T
varios (Laplace, Estatal de Valparaiso, Proandes,
ICCE, etc.)

- Universidad IC
deValparaiso ||=.
CHILE
Notas:

1. Para este estudio, Hub considera una zona de produccion y de
consumo de forma superpuesta.

\
Quintero )
Ventanas%
Concon i

21

9 Zona de produccion  { Zona de consumo * Assets Anglo American % Terminal portuario



Identificacion de Hubs

En Hubs Tiltil y Colina hay presencia industrial relevante para
consumos de H,V en procesos productivos existentes

Hub 3 - Tiltil

* Comunas: Tiltil
* Industrias: Cemento, Pulp & Paper, Mineria

! @)roreico cpc? A mse

» Proyectos de H,V: Minera San Pedro?
» Educacion superior: Se asume que el hub esta
relativamente cerca de Santiago, donde existe una

ouinter Hub 3 = Tiltil oferta variada de universidades, CFT e IP
Ventanas P D ,.I'MIAIEE I'Inacap
Concén uc
: Hub 4 — Colina
VaIparaiso% e + Comunas: Colina, Lampa
2 « Industrias: Mineria, Manufactura metales,

\
plastico, vidrio, alimentos

» Proyectos de H,V: Hydrogen Generation Unit® &
Gruas Horquillas FC#

oy Hub 4 — Colina (l} Cristalchile AASZQ?
£ ] AngloAmerican

» Educacién Superior: ver comentario para el hub
de Tiltil

\

Notas:

1. Para este estudio, Hub considera una zona de produccién y de
consumo de forma superpuesta.

2. Proyecto Minera San Pedro by MSP, Busso Group y centro nacional
de pilotaje, se encuentra en desarrollo segun la Estrategia Nacional de
H,y espera estar operativa el afio 2023

3. Proyecto Hydrogen Generation unit by Anglo American esta en

....... ' operacion desde 2021
9 Zona de produccion  { } Zona de consumo * Assets Anglo American % Terminal portuario 4. Proyecto Gruas Horquillas FC by Walmart y Copec esta en operacion
""" ] desde 2022




Identificacion de Hubs

Quintero y San Antonio tienen alto potencial de sinergias con
consumos industriales y exportacion por terminales portuarios

Hub 5 - Quintero

Quintero

Ventanas
Concén

Valparaiso%

/
\

9 Zona de produccion  { Zona de consumo * Assets Anglo American % Terminal portuario

Hub 5 — Quintero

* Comunas: Quintero, Puchuncavi
* Industrias: Terminales portuarios/combustibles,
Cemento, generadoras GN

(9AesGener €A GNLOuintero Chh N0l
L ENAP @elon &colbun

* Proyectos de H,V: Bahia Quintero?

* Educacién superior: Se asume que el hub esta
relativamente cerca de Valparaiso y Vifia del Mar
donde se pueden encontrar la U. de Valparaiso,
UTFSM, PUCYV, etc., y una variada oferta de CFT
elP :

“ Universidad

W deValparaiso
CHILE

Hub 6 — San Antonio

* Comunas: San Antonio
* Industrias: Terminal portuario, cemento,
manufactura plastico ... }

@ Universidad de

|E|P\ aya Ancha

~

« Proyectos de H,V: San Antonio Port®
* Educacién superior: U. Aconcagua, I.P (AIEP, de
Los Lagos, La Araucana, etc.), C.F.T (Estatal de
Valparaiso, etc.)

£E oo

BABAIEP - . i

Notas:

1.

2.
3.

4.

Para este estudio, Hub considera una zona de produccién y de
consumo de forma superpuesta.

GN: sigla para Gas Natural

Proyecto Bahia Quintero by GNL Quintero, Enagas y Acciona se
encuentra en desarrollo segln la Estrategia Nacional de H,
Proyecto San Antonio Port by Puerto San Antonio y Solek esta
en desarrollo y espera que en el afio 2023 se produzca i%
primera molécula de H,




Identificacion de Hubs

Hubs Pudahuel y Paine tienen diversas industrias y actores
atractivos para el consumo de H,V

Hub 7 — Pudahuel

* Comunas: Pudahuel, Maipu, P. Hurtado

* Industrias: Aeropuerto, Pulp & Paper,
manufactura plastico/elastomeros, vidrio,
alimentos, generadora GN?

<seoF (Gt CMF

A5 E S

nicvorooamoe. W Reifox
* Proyectos de H,V: Estacion de Hidrégeno
aeropuerto?®
* Educacién superior: Se asume que el hub esta
relativamente cerca de Santiago, donde existe
una oferta variada de universidades, CFT e IP

Hub 8 — Paine

* Comunas: Paine, Buin, Isla Maipo, Talagante,
Calera de Tango, San Bernardo
* Industrias: Manufactura plasticos, metales,
vidrio, alimentos ER CHIE o
San Antonio % — (l:Cristalchile M.?C!:n
VG « Educacion superior: ver comentario de
: ] : Pudahuel

Quintero
Ventanas
Concén

Val paral’so%
it
{

Hub 7 — Pudahuel

Notas:
Hu b 8 — Pa| ne 1. Para este estudio, Hub considera una zona de produccion y de
consumo de forma superpuesta.
2. GN: sigla para Gas Natural
3. Proyecto Estacién de Hidrogeno aeropuerto by Nueva
Pudahuel, Air liquide, Copec y Colbln, se espera inicien las
obras el afio 2023 y estar en operacion el afio 2025.

9 Zona de produccion  { Zona de consumo * Assets Anglo American % Terminal portuario
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Estimacion demanda de H,V

La demanda potencial se estima en ~40 kton H,V para 2027 y ~800

kton H,V a 2040

Demanda de H2V RM [kton H2V/aino]

600

400

200

Demanda de H2V RV [kton H2V/aio]
400

200

m Residencial Industrias ®mGeneradoras ®Transporte ®Mineria
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Principales comentarios

La demanda de H,V proyectada se construyéo en base al Balance
% Nacional de Energia, considerando los siguientes 4 sectores:
* Residencial/comercial
* Industrial
* Mineria
* Transporte

Para 2027, la demanda de H,V representa un 1% del total proyectado
k M por la PELP (2023), mientras que para 2040 representa el 20%

Los subsectores industriales de cementeras, food & beverage, vidrio,
7S sidertrgicas, manufactura, agricola, consumed packed goods, hospitales
y pulp & paper, son considerados adoptadores tempranos de H,V,
junto con las generadoras eléctricas a gas natural y el sector de
transporte pesado

gﬂ]@@ En el largo plazo, se espera que el sector transporte de larga distancia
° consuma un ~80% de la demanda de la zona central a 2040

¢, Qué significa tal cantidad de hidrégeno verde?

O\ . :
@:ﬁa 1 kton de H,V/afio equivale al consumo anual de 4 camiones CAEX

@@ -
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Estimacion demanda de H,V

La mineria puede representar entre un 50% y un 70% de la
demanda de Hidrogeno Verde en el corto y mediano plazo

25%

0%

2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
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100%
75% I
50%

H Residencial

Industrias

B Generadoras

m Transporte

® Mineria

Principales comentarios

2039 2040

Como en la energia solar, el primer
impulso relacionado con la industria
del H2V podria ser realizado por la
mineria

Cada camién minero consume del
orden de 700 a 1000 kg-Hz2Vv/dia, lo
cual equivale a la demanda de
Hidrogeno Verde de 35 buses
interurbanos promedio

En el largo plazo, la demanda de
Hidrogeno Verde para el sector
transporte predominard por sobre el
resto

26



Caracterizacion de la cadena de valor y el territorio de los hubs seleccionados

El despliegue del Hidrogeno Verde en la zona podria explicar
iInversiones por 3.500 MUSD vy la generacion de 10.000 empleos

Hub Llay Llay - Industria Hub Colina - Mineria
Demanda 25.600 ton H,V/afio Demanda 70.280 ton H,V/afio
Inversion inicial 404 MUSD Inversion inicial 1.113 MUSD
Emisiones Globales 310 ktCO,/afio Emisiones Globales 1.316  ktCO,/afio
Creacion de empleos 1.330 empleos Creacion de empleos 2.900 empleos

Hub Quintero - Industria 9 Hub Pudahuel - Transporte
$6,09 - $4,47 : s
Demanda 28.250 ton H,V/afio ) 36,03 - 34,51 Demanda 43.000 ton H,V/afo
Inversion inicial 444 MUSD Inversion inicial 684 MUSD
Emisiones Globales 300 ktCO,/afo 9 Emisiones Globales 800 ktCO,/afio
Creacién de empleos 1.650 empleos $5,07 - $4469 Creacion de empleos 2.000 empleos
$5,07 - $4,46

Hub Tiltil = Transporte $§5§94?$4‘:?§5
Demanda 8.800 ton H,V/afo Tl
Inversion inicial 139 MUSD
Emisiones Globales 165 ktCO,/afo
Creacién de empleos 750 empleos

Leyenda

i} Hubs seleccionados

$ Rango LCOH de produccion
=% 2027 - 2040
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Caracterizacion de la cadena de valor y el territorio de los hubs seleccionados

Aspectos transversales que impactan el territorio

Disefio,
operaciony
mantencion

Seguridad y
gestion de
riesgo

[+D+l

Cadena de
Valor

Regulacion

Capital Humano

La nueva industria no solo crea nuevas categorias de formacion, sino
gue también ofrece especializacién y capacitacion a profesiones
existentes

+ Ingenieros y técnicos especializados en tecnologias del H,V

» Técnicos y trabajadores especializados en operacion y
mantenimiento de equipos y sistemas de H,V

+ Trabajadores especializados en logistica y transporte de H,V
(gaseoso, liquido y amoniaco)

» Especialistas en seguridad y gestion de riesgos en el manejo y
almacenamiento de H,V

* Investigadores y académicos para el desarrollo de nuevas
tecnologias y soluciones para la industria del H,V

* Ingenieros y técnicos especializados en energia (fotovoltaica)

* Ingenieros y técnicos especializados en tratamiento de agua para
electrélisis y desalacién

+ Profesionales y especialistas (publico y privado) para la gestion de
permisos sectoriales asociados a toda la cadena de valor del H,V
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Nuevas oportunidades para desarrollo empresarial

[aa) La oportunidad para el desarrollo de productos y servicios, tanto
c@ existentes como nuevos en el mercado, que podrian ser provistos por
empresas locales o regionales.
Productos Servicios
Estanques * Ingenieria, estudios ambientales,
mercado

Retrofitting de buses, camiones y
aplicaciones maviles » Obras civiles (estructuras, fundaciones,
soterramiento, drenajes, caminos,

Instalaciones generales iluminacion, sistemas de seguridad)

Paneles de suministro e Procurement, construccién/instalacion

comisionamiento

Reguladores/mezcladores de o
gases » Transporte, distribucion y

almacenamiento de H,V
Ductos (piping) de gases y/o o _ o
liquidos « Mantenimiento (preventivo, predictivo,
correctivo)
» Adquisicion, analisis y gestion de datos

+ Inspeccion, certificacion y recertificacion
de equipos y materiales

« Importacion y comercializacion

* Formacién y educacion
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Seleccién y analisis de proyectos piloto

Se establecieron 11 candidatos como proyectos piloto en sectores
tales como movilidad, industria y energia

Industria

Alcance Industrial

Energia

ISy Movilidad

@ Formacion
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Alcance Territorial

Turbinas a GN/HyV

Refineria de cobre

Produccion de NHs

Gruas horquilla

Tren de mineral
CAEX Mineros

Blending GN/H,V en red de
distribucién

Antenas de telecomunicacion

Buses

Camiones transporte de
carga

Laboratorio mévil para
aplicaciones de H,V

Uso de H,V y gas natural (2% v/v) como combustible en turbinas de
generacion eléctrica.

Reemplazo de consumo de gas natural (2% v/v) por H,V en hornos de
fundicién en refineria de cobre.

Produccion de amoniaco a partir de H,V para produccion posterior de
fertilizantes.

Recambio de baterias de actuales gruas horquillas por FC en base H,V.
Reconversién de tren diésel a H,V entre Las Tértolas y Puerto Ventanas.

Reconversion a H,V (y baterias auxiliares) de camiones de extraccion
mineros.

Uso de H,V y Gas Natural (2% v/v) para distribucién de gas distrital u otros
usos finales.

Alimentacién energética de antenas mediante FC para sistemas
auténomos.

Unidades a H,V para buses interurbanos o transporte de personal minero
hacia faena.

Reconversion a H,V de camiones tipo ‘trailer’ para transporte de bienes de
alto tonelaje.

Implementacion de laboratorio movil para generar instancias educacionales
en el Valle.

Principales comentarios

*  Los proyectos fueron propuestos
en funcioén de la caracterizacion
regional, probleméticas
sociales del Hub y operaciones
de Anglo American

+  Se clasificaron segun el tipo de
alcance: industrial o territorial

*  Los piloto con Alcance
industrial, se refieren a los
proyectos cuyo objetivo esta en
implementacion de H,V en
proceso productivo u
operacion industrial

*  Por su parte, los pilotos con
Alcance territorial, son
proyectos cuyos objetivos
impactan directamente en las
comunidades, territorio o
Hubs, o de forma indirecta
siendo visibles para la
comunidad
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Seleccién y analisis de proyectos piloto

Proyectos en movilidad y energia son los principales candidatos
para desarrollar pilotos en el corto-mediano plazo

Proyecto piloto Factibilidad Escalabilidad de Valor que entrega a la Total
combustibles limpios comunidad

3 |
I Buses !
| |
i Camiones transporte de carga 1,67 2,33 2,67 2,22 i
1 1
1 g 2.0 0 0 1
: Laboratorio moévil para aplicaciones 267 133 233 211 !
i deH,V i
1 1
1 I 1
: g.'e”fj'”g.(?N’HZV SRS e 2,33 1,67 2,33 211 |
i distribucion I
1 1
1 1
I Antenas de telecomunicaciones 2,67 1,00 2,33 2,00 i
1
B o - — - - 4
Turbinas GN/H,V 2,00 1,67 N/A 1,83
CAEX Mineros 0,67 2,67 N/A 1,67
Refineria de cobre 2,00 1,00 N/A 1,50
Produccion de NH, 0,67 1,67 N/A 1,17
Tren de mineral 0,67 1,33 N/A 1,00

_________________________________________
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